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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.

La Universidad de Zaragoza tiene el respeto hacia el medio ambiente como uno de sus
ejes principales de actuacion y por ello desarrolla procesos de mejora continua en diversos
campos, con el objetivo de mejorar la ambientalizacién de toda la gestién universitaria.

Las areas de trabajo son diversas, y a titulo enunciativo pero no limitativo, cabe citar;
ahorro de energia, disminucién del consumo de agua, movilidad sostenible, minimizacion y

gestién de residuos, formacion y sensibilizacion ambiental.

Ademés de la componente medioambiental citada, la Universidad de Zaragoza
pretende ser sostenible econdémicamente y debido a que los esfuerzos en materia
medioambiental tienen una repercusion economica directa en forma de ahorro, la
Institucion decidié desde hace tiempo potenciar las medidas tendentes a la disminucién del

consumo de recursos naturales y en particular de electricidad, gas natural y agua.

La U. de Zaragoza como institucién de educacion superior, es consciente de que debe
ser un modelo de aprendizaje y practica para el desarrollo sostenible y asi lo establece en
su politica de responsabilidad social corporativa, donde ademas establece como objetivos
prioritarios a conseguir:

e Introducir los valores medioambientales en todos sus ambitos: gestién de la
institucidn, docencia e investigacion y proyeccién social.

e Minimizar el impacto ambiental y los riesgos negativos provocados por la
Universidad promoviendo un comportamiento sostenible.

e Promover la formacion para el desarrollo sostenible de manera transversal
y la educacion en valores sociales e individuales, en la convivencia pacifica

y en la defensa de los derechos humanos.

Las principales lineas de accion que desarrollan en esta tematica dentro y fuera de la
Universidad son las siguientes: eficiencia energética y de recursos energéticos, gestion
sostenible de los usos del agua, residuos y su minimizacion, reutilizacion y reciclaje,
gestion ambiental, sostenibilidad en proyectos, obras e instalaciones, movilidad sostenible,

compra verde y sensibilizacién ambiental.
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Con el comienzo de la crisis econémica y uniendo los dos objetivos, el medioambiental
y el econdmico, puso en marcha hace casi tres afios una serie de medidas dirigidas a la
disminucién del consumo y del gasto energético, que se han ido materializando
paulatinamente y que se vieron refrendadas por la aprobacion del Plan de racionalizacion
de la gestion econdmica de la Universidad de Zaragoza, que se aprobd en Consejo de
Direccién el 31 de octubre de 2012, siendo el apartado destinado a ahorro de energia uno
de sus pilares fundamentales.

En el apartado de Energia del citado Plan de racionalizacion de la gestién econdémica
de la Universidad de Zaragoza, tienen cabida todos los aspectos relativos al ahorro de
energia, desde la sensibilizacién al personal y estudiantes, hasta la racionalizacion y

control de horarios y la mejora de las instalaciones.

El hito marcado por los responsables de la Institucion fue el descenso del consumo de

un 5% en electricidad y gas natural en 2013 sobre el afio base de 2012.

Para 2014, se han buscado unos resultados similares, que mas tarde se desglosan.

Con todos estos antecedentes, la Universidad de Zaragoza ha realizado un gran

esfuerzo que ha quedado plasmado en los resultados que el presente informe refleja.

2. OBJETIVO DEL INFORME.

El presente informe tiene como objetivo, plasmar la evoluciéon de los resultados del
consumo de energia de los edificios y campus de la Universidad de Zaragoza durante el
afio 2013, en comparacién con el ejercicio 2012 y de los primeros meses de 2014, en

comparacién con su comportamiento durante 2014.

Para ello, se muestran en los puntos siguientes tanto las graficas como los datos mas
significativos de esta evolucién y se comparan también con los obtenidos en 2011, para
independizar y desestacionalizar cualquier variacion inusual de temperaturas en un mes

concreto, que pudiese alterar de algiin modo los resultados mostrados.

Asimismo se pretende determinar en qué proporcién han influido cada una de las

medidas del plan de racionalizacion en los ahorros finales conseguidos.
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3. DEFINICIONES.

Dentro del presente informe se definen una serie de términos o expresiones relativas a
la contabilidad o los mercados energéticos, que debido a que pueden tener varias posibles

acepciones, se especifica a continuacion su significado en este documento.

. Descenso del consumo: es el descenso neto del consumo de un suministro en la

unidad en que se contabiliza, kWh 6 m3.
e kWh: Es la unidad de medida de energia (electricidad o gas natural)

e Ahorro econémico neto: Resultado de la diferencia neta del gasto total en un

concepto de un afio respecto al anterior.
e Linea base: linea de consumo si no se hubiesen producido ahorros de consumo.

e  Ahorro econdémico sobre la linea base: es el resultado de la diferencia entre lo que

se ha pagado por un concepto y lo que se hubiese pagado por él a los precios

unitarios del afio a estudio sino se hubiese producido ahorro en consumo.

4. MEDIDAS IMPLANTADAS Y PLAN DE RACIONALIZACION.

Como se ha comentado anteriormente, la Universidad de Zaragoza lleva varios afios
trabajando en pro de la eficiencia energética, con la implantacion paulatina de medidas que

favorezcan un mismo servicio y prestaciones, pero con un menor consumo.

Estos esfuerzos, se han visto potenciados en los Ultimos cuatro afios, de acuerdo a la
evolucién de la tecnologia y a las mejores técnicas disponibles en materia de ahorro
energético, dando resultados netos visibles a partir del mes de junio de 2012, cuando es
apreciable un descenso en el consumo, a pesar de la incorporacion de nuevos edificios e

instalaciones.

A continuacién se citan sucintamente algunas de las medidas e iniciativas que la
Universidad de Zaragoza ha emprendido en los Ultimos 3 afios para disminuir el consumo y

el gasto energético de sus edificios e instalaciones:

¢ Realizacion de auditorias energéticas en los siguientes edificios: Edificios de Institutos
de Investigacion (I+D+l), Betancourt, Circe, Facultad de Economia y Empresa, Facultad

de Medicina y Aulario, Facultad de Ciencias (edificios de Quimicas, Matematicas,
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Geologicas y Fisicas), Facultad de Derecho

Sustitucién del alumbrado publico en campus San Francisco, por lamparas de mas alta

eficiencia e implantacién de doble nivel de tensién..

Instalacion de analizadores de redes en todos los edificios con suministro desde otro
edificio.

Instalacion de varios equipos hardware para la contabilidad energética y que permitan

el envio de datos para el control individual de consumo de equipos o instalaciones

importantes.

Inclusién en un sistema de control generalizado de la gestion de alumbrado, cuadros

principales, instalaciones todavia no telecomandadas, etc.

Gestion inteligente de la iluminacién del edificio de la Facultad de Ciencias.
Gestion inteligente de la climatizacion del edificio de Facultad de Ciencias.
Gestion de los sistemas de climatizacion de la Facultad de Medicina.

Gestion del sistema de calefaccion del edificio Paraninfo y Facultad de Economia y

Empresa.

Gestion del encendido de calderas y control de temperaturas de impulsién y retorno de
las mismas en campus San Francisco mediante Scada.

Calorifugado de tuberias en la Facultad de Economia y Empresa.
Instalacion de valvulas termostaticas en la Facultad de Economia y Empresa.

Instalacién de relojes programadores para controlar el encendido de equipos de

climatizacion. (Por ej. Universa).
Racionalizacién de los horarios de encendido de instalaciones.
Racionalizacién en los espacios con servicio de calor y frio.

Instalacién de equipos de iluminacion de bajo consumo, tipo led o con regulacion de

intensidad en varios puntos.
Instalacion de variadores de frecuencia en equipos de bombeo.

Analisis y valoraciones del funcionamiento de vitrinas de extraccion mediante el uso del
equipo termoanemometro con el fin de ajustar los valores de extraccién a de las vitrinas
de extraccién a unos parametros mas sostenibles y eficientes energéticamente dentro

de la seguridad de trabajo.

Estudios de ocupacion de aseos y pasillos para conocer la posibilidad de temporizar el
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encendido y apagado de los mismos. Para este mismo fin se han empleado 2 equipos
similares consistentes en equipos registradores de presencia y del estado de la
iluminacién.

Estudio de comportamiento térmico mediante equipos registradores de temperatura y

humedad.

Realizacion de campafias de sensibilizacion para fomentar las buenas practicas

energéticas. Conferencias, pagina web, guias y carteles informativos.

Instalacién de diversos equipos de iluminacion eficiente, fundamentalmente led, para
la reduccion de consumo. Edificios Ada Byron, (museo de la informéatica), I+D+| (todos
los aseos) y Facultad de Medicina de Zaragoza (museo); iluminacion de aseos CMU
Ramén Acin de Huesca, Escuela Politécnica Superior de Huesca, Facultad CC. de la

Salud y del Deporte de Huesca; Residencia de Jaca, etc.

Se han realizado pruebas con equipos de Ultima generacion para valorar su viabilidad,
como por ejemplo el uso de bombillas con sensor de presencia Sidep, un equipo

Airwire para la comunicacion via radio de un puerto ethernet, etc.

Se realizé la adquisicién de varios equipos contadores individuales de consumo para la

concienciacion de usuarios. Estos equipos miden el consumo existente en un enchufe.

Instalacién de contadores de consumo kWh en aquellos equipos de gran potencia

instalados.

Optimizacién de la instalacion solar térmica del Pabellén Polideportivo de Huesca,
mediante la mejora de las condiciones existentes, la instalacién de cubrepaneles y

sistema de regulacion de la bomba de circuito solar

Adquisicion de 4 equipos de auditoria energética portatiles y otros equipamientos

necesarios para el seguimiento de instalaciones en varios edificios.

Suministro e instalacién de equipo de frio portétil para evitar la conexién de equipos
generales para la produccion de frio en invierno en aquellos locales que asi lo
necesiten.

Instalacién de pulsadores con radiofrecuencia (biblioteca Facultad de Derecho).

Adquisicidon y colocacion de sensores crepusculares para optimizar iluminacion en

pasillos.
Establecimiento de unos dias de cierre energético.

Establecimiento de cursos programados para los responsables de conserjeria de los

centros universitarios.

Pagina -5 -



.z.i. Adjuntia al rector para
(11 Infraestructuras
1542 Universidad Zaragoza

5. OBJETIVOS MARCADOS PARA EL ANO 2013.

Los objetivos que como linea estratégica de trabajo se marcaron desde la Adjuntia al
Rector para Infraestructuras de la Universidad de Zaragoza para el afio 2013 en lo
concerniente al consumo y gasto de recursos naturales para energia y agua, son los que a

continuacion se explicitan.

Estos objetivos tienen una doble finalidad, por un lado continuar con el proceso de
ambientalizacion de la gestion universitaria comenzado ya por esta Institucion hace unos
afios y que puede considerarse pionera en el ambito nacional y por otro lado, mejorar la
productividad y competitividad de la Universidad consiguiendo los mismos resultados en

cuanto docencia, investigacion y servicios, pero con un menor gasto en materia energética.

OBJETIVO 2013

Variacién del Variacion neta del
consumo (%) en gasto (%) en 2013
2013 sobre 2012 sobre 2012
Objetivos energia eléctrica -5% -20p
Objetivos energia térmica
-50 -20
(gas natural) >% 2%
Objetivos agua potable -59% -2%

6. EVOLUCION DEL CONSUMO DE ELECTRICIDAD EN EL
ANO 2013.

La evolucién alcista del consumo de electricidad tuvo como punto de inflexion el mes
de junio de 2012, donde se empezaron a manifestar los primeros resultados de ahorro

energético con las medidas implantadas.

Con los ahorros conseguidos en electricidad en el segundo semestre del afio 2012, se
consiguié que el consumo de electricidad total del afio 2012 fuese un 3,31% menor que el
afio 2011. Por lo tanto, durante el afio 2012, que es el que se toma como referencia para la
estimacion de los ahorros, ya habia descendido el consumo en electricidad y ello a pesar
de la incorporacion del nuevo edificio de Bellas Artes en Teruel en febrero de 2012, que

supuso un incremento de 6.305,83 m2 de superficie, lo que representaba un aumento del
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1,37% de la superficie construida de la Universidad.

Como se ha comentado anteriormente, el objetivo marcado para el consumo de
electricidad para el 2013 era de un descenso del consumo de un 5% respecto al

ejercicio 2012.

Con todos los datos del afio estudiados, se puede concluir que en afio 2013 el

consumo eléctrico en afio 2013 ha experimentado un descenso del 13,25 %,

respecto al afio 2012, lo que en kWh representa un ahorro de 4.258.965 kWh. Ademas,
cabe destacar que el edificio de Bellas Artes comenz6 su funcionamiento en febrero de
2012, con lo que el ahorro real (de haber considerado el factor de no estar este edificio en
enero) habria sido todavia mayor. Por lo tanto, en el caso de la electricidad, se han
superado todas las expectativas esperadas en cuanto a los objetivos de descenso de
consumo, consiguiendo unos resultados inusitadamente positivos en una Institucion de

este tamafio.

% Var. acumulada consumo
RESUMEN FINAL 2013 Vs 2012
0% P 02013
g
_20/[’ g
-4% -
-6% -
,80/0 p
-10%
-12% 13,25%
-14%
-4258965 kWh

Figural. Evolucion consumo neto de electricidad 2013 Vs 2012
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El resultado en cuanto a la grafica comparativa de los kWh consumidos en cada uno de

los meses es el que se muestra a continuacion:

Comparacion consumo kWh

RESUMEN FINAL 2013 Vs 2012

——2013 —m—2012

3.600.000
3.200.000
2.800.000 /\
=
=4
* /'\ ) —
2.400.000 N o
2.000.000 \/
1.600.000 Sentemb
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto eptllgemr Octubre |Moviembre | Diciembre
——2013 | 2753.514 | 2.699.455 | 2.460.462 | 2.061.026 | 2.263.746 | 2.148.806 | 2.524.877 | 1.692.894 | 2.109.579 | 2.202.155 | 2.503.187 | 2.469.947
—u—2012 | 3.001.427 | 3.167.758 | 2.748.359 | 2.342.262 | 2.594.276 | 2.928.860 | 2.615.473 | 2.344.756 | 2.619.154 | 2.462.086 | 2.749.070 | 2.575.154

Figura 2. Evolucion consumo neto mensual de electricidad 2013 Vs 2012

Si se realiza este mismo analisis mediante la variacion porcentual de cada uno de los

meses, el resultado obtenido es el siguiente:

% Variacion consumo

RESUMEN FINAL 2013 Vs 2012

0% . . . . . . . . . .
o ol sl [z of e Iil sl e of e o
o o C =] O O O O
7 I I < B ] B B 1 B 1 B T O 1 B T 1 B 5
-5% - = -3,46% 3 o = G
[i7) = ]
[7p]
-4,09%
-10% --6,26% || L1 -8,94%
-10,47% L -10,56%
“12.01% . -,
150 | || 12,74%
-14,78%
-20% —
° -19,46%
-25% -
-26,63% —
0% -27,80%
Meses

Figura 3. Evolucion consumo porcentual mensual de electricidad 2013 Vs 2012
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Si analizamos la misma variacién de consumo, pero considerando los afios 2013, 2012 y

2011, vemos lo siguiente:

Comparacion consumo KWh

RESUMEN FINAL 2013 Vs 2012 y 2011

3.350.000
3.100.000 ——2013 —m—2012 2011 L
3 i T —
| o N
2.850.000 \\\ /}\ -
2.600.000 \\\ ; \:_//\._
2.350.000 \ /\/ /\\ ‘/‘//0\.
2100000 \y \ /
1.850.000 V
1.600.000 5 5
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto eptgam "| Octubre |Noviembre | Diciembre
—e— 2013 | 2.753.574 | 2.699.455 | 2.460.462 | 2.061.026 | 2.263.746 | 2.148.806 | 2.524.877 | 1.692.894 | 2.109.579 [ 2.202.158 | 2.503.167 | 2.469.947
—=— 2012 | 3.001.427 | 3.167.758 | 2.748.359 | 2.342.262 | 2.594 276 | 2.928.860 | 2615473 | 2.344.756 | 2619.154 [ 2462.086 | 2.749.070 | 2.575.154
2011(3.082.312 | 2.931.233 | 3.058.411 | 2.289.218 | 2545 633 | 3.014.959 | 2783.331 | 2464 197 | 2930.485 | 2491.879 | 2.821.246 | 2.786.453

Figura 4. Evolucion consumo neto mensual de electricidad 2013 Vs 2012 y 2011

Los ahorros obtenidos, son independientes de los posibles meses méas suaves en lo

climatoldgicamente hablando y se pueden considerar como consolidados.

Sobre el balance econdémico de estos resultados, cabe destacar que se ha producido un

ahorro neto (quiere decir, incluso absorbiendo la subida del IVA del 3% vy otros

complementos) del 10,11 %, lo que representa unos ahorros netos totales de 468.982,40 €.

Figura 5. Evolucion gasto neto (€) de electricidad 2013 Vs 2012

0% -

_205 4

_405

-6% 4

-89% 4

-10% -

-12%

% Variacion acumulada gasto | m2013

RESUMEN FINAL 2013 Vs 2012

-10,11%

-468.982,40€
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En el caso de considerar los ahorros sobre la linea base (que son los realmente
reales, porque consideran el incremento del IVA y otros complementos y el perfil de

consumo de este afio), los ahorros reales obtenidos han sido de 637.055,64 €.

7. EVOLUCION DEL CONSUMO DE GAS EN EL ANO 2013.

Para analizar la evolucién del consumo de gas en 2013, hay que tener en cuenta que ya
en 2012 su consumo en la Universidad de Zaragoza se redujo un 2,18 % sobre 2011 y eso a
pesar de la entrada en servicio del ya mencionado edificio de Bellas Artes en el campus de

Teruel.

Como se ha comentado anteriormente, el objetivo marcado para el consumo de gas
natural para el 2013 era de un descenso del consumo de un 5% respecto al ejercicio
2012.

Con todos los datos del afio estudiados, se puede concluir que en afio 2013 el
consumo de gas nhatural en el afio 2013 (como gas térmico practicamente hegemonico en la

Universidad de Zaragoza) ha experimentado un descenso del 11,03 %, respecto al afio

anterior, lo que en kWh representa un ahorro de 2.802.344 kWh. Ademas, cabe destacar
que el edificio de Bellas Artes comenzé su funcionamiento en febrero de 2012, con lo que el
ahorro real (de haber considerado el factor de no estar este edificio en enero) habria sido
todavia mayor. Por lo tanto, en el caso del gas natural, se han batido ampliamente también

todas las expectativas de ahorro marcadas.

% Var. acumulada consumo
02013
SUMA 2013 Vs 2012
0%
[3p)
2
_20/6 .
‘40/0 p
_60/9 p
,Sqfﬂ p
-10% - -11,03%
-12%
-2802344,42385172kWh
Figura 6. Evo -2.802.344 kWh B Vs 2012
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Comparacién consumo kWh

SUMA 2013 Vs 2012

——2013 —=—2012

7.000.000
6.000.000 -/_\
5.000 000 \
4.000.000 \\ /
3000.000
s AN
200000 /
1.000.000 \~
0 Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre | Octubre Moviembre | Diciembre
—e—2013 | 4273129 | 4303768 | 3.304.318 | 1.055.994 745.010 272.093 165.307 155.054 203.698 527435 2915100 | 4.677.567
—=—2012 | 5539607 | 5931202 | 3316846 | 1883269 | 546363 | 219274 | 153466 | 126713 | 183287 | 508006 | 3075435 | 3920345
Figura 7. Evolucién consumo neto mensual de gas natural (kwh) 2013 Vs 2012
Analizando la variacion porcentual de cada uno de los meses:
% Variacion consumo SUMA 2013 Vs 2012 O%
50%
40% - 36,36%
30% 1 24,09% 24, 73%
19,32%
20% A
11,14%
10% - St |_| 3 899%
SRS I e, S
o o g = 2 o k=] g o o Lol o
0% { |2 g < 2 0 z 3 e = 5 5 5
0 5 g = = = &n E g & E
e = @] = =]
-20% - -0,38% i S a
o
_aqe, | -22,86% -5,21%
30% 27 44%
-40% -
-50% -43,93%
Meses

Como puede apreciarse, se produjo descenso del consumo de gas natural, vinculado
intimamente a las necesidades de calefaccion, todos los meses frios a excepcién de diciembre.

En los meses calidos se produjo un aumento, pero como en estos meses el consumo es

Figura 8. Evolucion porcentual mensual consumo de gas natural (%) 2013 Vs 2012

practicamente testimonial, la repercusiéon de estos aumentos en la cifra global es muy baja.
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Si analiza el 2013, respecto a los dos afios anteriores, se ve que los ahorros son

consolidados, independientemente de la fluctuacion de temperaturas, aunque hay que destacar

que los meses de febrero de 2012 y diciembre de 2013 fueron especialmente rigurosos.

Comparaciéon consumo KWh SUMA 2013 Vs 2012y 2011
7.000.000
6.000.000 — — e ! ——2013 —=—2012 201 l_
— \
5.000.000
— A
4000000 /-—
=
3.000.000
z N
2.000.000 Q.\ /
1.000.000 >—
k\ :—‘J“/
0 ~ re e _-'__,__
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept;embr Octubre Nowsmbr Diciembre
—+— 2013 | 4273129 | 4303.768 | 3.304.318 | 1.055.994 | 745.010 | 272.093 | 165307 | 158.054 | 203698 | 527.435 |2915.100 | 4.677 567
—®—2012 | 5539.607 | 5.931.202 | 3.316.846 | 1.883.269 | 546.369 | 210.274 | 153.466 | 126713 | 183.287 | 508.006 |3.075.435 (3.920.345
2011|6.094 434 | 5.815.583 | 4.309.608 | 1.233.767 | 361117 | 278398 | 205153 | 164.152 | 222.390 | 491.945 |2602.008 [4.192.232

Figura 9. Evolucion consumo neto mensual de gas natural (kwh) 2013 Vs 2012 y 2011

Sobre el balance econdémico de estos resultados, cabe destacar que se ha producido un

ahorro neto (quiere decir, incluso considerando la subida del IVA del 3% vy otros

complementos) del 6,03 %, lo que representa unos ahorros netos totales de 87.876,33 €.

0% 7

-1% A

-2% A

-3% A

-49% +

-5% A

-6% A

% Variacion acumulada gasto

SUMA 2013 Vs 2012

-6,03%

-7%

-87.876,33€

Figura 10. Evolucién gasto neto (€) de gas natural 2013 Vs 2012
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En el caso de considerar los ahorros sobre la linea base (considerando el incremento

del IVA y otros complementos y el perfil de consumo de este afio), los ahorros reales obtenidos
han sido de 169.750,11 €.

8. EVOLUCION DEL CONSUMO DE AGUA EN EL ANO 2013.

La evolucion del consumo de agua en 2012, se mantuvo en los mismos niveles que el afio
2011.

Segun lo ya comentado, el objetivo de descenso del consumo de agua para el afio 2013

era de un 5% respecto del consumo en el ejercicio 2012.

Actualmente y con todos los datos que se disponen (faltan por recibir algunas facturas,
pero se consideran poco significativas para la cifra real y ellas se ha estimado el mismo
consumo y gasto que en el mismo periodo de 2012), se puede concluir que el descenso del
consumo de agua (m3) en el aflo 2013, ha experimentado un descenso del 18,37 %, lo
gue representa un ahorro de 38.060 m3, con lo que se han cumplido ampliamente los

objetivos marcados de ahorro también en este campo.

% Variacion de consumo acumulado
2013 vs 2012

0%

204
02013

-49%

2013

-6% A
-89%
-10% -
-12% -
-14% A

-16%
-18,37%

-18% A

-20%

-38.060

Figura 11. Evolucién de consumo de agua (m3) 2013 Vs 2012
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Si se analiza la evolucion del consumo mes a mes, se obtienen los siguientes resultados:

Comparacién consumo m32013 vs 2012
30.000

i ..\

NIVZO VA=)

5.000

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Moviembre | Diciembre

——2013| 10351 10686 14.319 11.001 13.829 18.781 13.528 12121 22774 12631 13450 15.664

—a— 2012 14224 14.792 21.850 13.461 15.620 24.040 11612 18.008 25078 16.770 17971 13.771

Figura 12. Evolucién mensual de consumo de agua (m3) 2013 Vs 2012

Sobre el balance econdémico de estos resultados, cabe destacar que se ha producido un
ahorro neto (quiere decir, incluso considerando la subida del IVA del 3% y otros
complementos) del 12,31 %, lo que representa unos ahorros netos totales de 30.488,05
€.

9. EVOLUCION EMISIONES DE CO2.

En el afio 2012, la Universidad de Zaragoza emiti6 a la atmésfera 14.844.267 Kg de
CO2 (principal gas contribuyente al calentamiento global) de sus actividades derivadas del
consumo de energia y agua y en el afio 2013 estas emisiones se han reducido a 11.536.295
Kg de CO2, lo que representa una reduccién en un solo afio del 22,28 %. Este hecho se ha
debido a dos factores; el mas importante al descenso de consumos energéticos de la
Institucion, pero también a que el 2013 el mix eléctrico espafiol batioé record de utilizacion de
energias renovables que no tienen emisiones asociadas y por lo tanto se rebaja algo el

coeficiente de paso de kWh eléctrico a Kg de CO2.

10. OBJETIVOS MARCADOS PARA EL ANO 2014,

Los objetivos marcados para el 2014, una vez analizados los excelentes resultados

obtenidos para el 2013, son lo que se muestran en la tabla siguiente. Cabe destacar que
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este proposito es todavia mas exigente, ya que a pesar del enorme descenso llevado a
cabo el afio anterior, no sélo se piensa en consolidarlo, sino también en rebajarlo.

OBJETIVO 2014

Variacion del Variacion neta del

consumo (%) en gasto (%) en 2014
2014 sobre 2013 sobre 2013

Objetivos energia eléctrica -3% -1%

Objetivos energia térmica
(gas natural)

-3% -1%

11. EVOLUCION DEL CONSUMO DE ELECTRICIDAD EN EL
ANO 2014 (MESES ENERO — MAYO).

A pesar del enorme descenso conseguido en el afio 2013, durante los primeros cinco
meses del afio 2014, se han conseguido unos resultados muy por encima de la previsién
de objetivos. Todo ello, con una climatologia sin variaciones muy drasticas y con el factor
afiadido de que todas las medidas de reduccion de horarios en sabados y cierres

energéticos ya fueron amortizadas durante el afio 2013.

En los cinco primeros meses del afio se ha alcanzado un ahorro del consumo de
electricidad de los centros y edificios de la UZ de 859.707 kWh, lo que representa un

descenso de consumo acumulado del 7,02% respecto al afio 2013.

% Var. acumulada consumo
RESUMEN FINAL 2014 Vs 2013

0% ]

-1% 4

2014

-2% A

-3%

-49 |

-5, 4

-B8% 4

-7% -

7.02%

-8%

-859707 kWh

Figural3. Evolucion consumo neto de electricidad 2014 Vs 2013
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El resultado en cuanto a la grafica comparativa de los kWh consumidos en cada uno de

los meses es el que se muestra a continuacion:

Comparacion consumo kWh RESUMEN FINAL 2014 Vs 2013 e e A
3.200.000
2.800.000
- \ /\ }\.
=2.400.000
= \\/.\-/ \ /I/
2.000.000 \/A
1.600.000 Seotemb
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto eptgamr Octubre |Moviembre | Diciemnbre
——2014 [ 2.558.270 | 2.490.331 | 2.370.373 | 1.894.615 | 2.064.928 0 0 0 0 0 0 0
—m—2013 [ 2.753.515 | 2.699.455 | 2.460.481 | 2.061.027 | 2.264.746 | 2.148.808 | 2.524.678 | 1.692.694 | 2.109.580 | 2.202.159 | 2.503.186 | 2.473.779

En cuanto al gasto, se ha producido un descenso en el acumulado del gasto del 9,9 %, lo

Figura 14. Evolucién consumo neto mensual de electricidad 2014 Vs 2013

que representa un ahorro de 180.118 € sobre lo pagado el afio pasado en el mismo periodo.
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12. EVOLUCION DEL CONSUMO DE GAS NATURAL EN EL
ANO 2014 (MESES ENERO — MAYO).

También en el caso del gas natural se han conseguido unos resultados mucho mejores

que el objetivo previsto. Todo ello, con una climatologia sin variaciones muy drasticas y con

el factor afiadido de que todas las medidas de reduccion de horarios en sabados y cierres

energéticos ya fueron amortizadas durante el afio 2013.

En los cinco primeros meses del afio se ha alcanzado un ahorro del consumo de gas

natural de los centros y edificios de la UZ de 1.188.314 kWh, lo que representa un

descenso de consumo acumulado del 8,52% respecto al afio 2013.

El resultado en cuanto a la gréfica comparativa de los kWh consumidos en cada uno de

los meses es el que se muestra a continuacion:

Comparacion consumo kWh Resumen 2014 Vs 2013 ‘ 20 =201
5.000.000
4.500.000
.q\;: /
4.000.000
3.500.000 \\
3.000.000 \.\‘\ f
2.600.000 \\ /
£ 2.000.000 \ /
* 1.500.000 /
1.000.000 k\
500.000 o
0 - . 2 x 4 " . —4&
Enero Febrero Marzo Aol Mayo Junio o Ageto Septembre Octbre Noviembre DiciShbre
|—0—2m4 4.252.769 4.027.167 282321 1.123.823 266.877 185.866 0 0 0 0 0 0
|+2U13 4273.129 4.303.768 3304.318 1.055.994 745.010 272093 165.307 158.054 203.698 531.988 2.883.445 4429822

Figura 16. Evolucién consumo neto mensual de gas natural 2014 Vs 2013

En cuanto al gasto, se ha producido un descenso en el acumulado del gasto del 8,1 %, lo

que representa un ahorro de 72.648 € sobre lo pagado el afio pasado en el mismo periodo.
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13.VARIACION DEL CONSUMO DE ELECTRICIDAD POR
EDIFICIO/CENTRO.

Es interesante observar las diferencias de consumo durante los dos afios analizados en

los principales Centros y Edificios de la UZ. Estos datos se reflejan a continuacion.

Variacién del Variacién del
CAMPUS EDIFICIO/CENTRO consumo (%) en consumo (%) en
2013 sobre 2012 2014 sobre 2013
Edificio de Institutos I+D, campus Rio Ebro -5,69% -1,50%
Edificio Betancourt -13,71% -4,16%
Edificios Torres Quevedo — Ada Byron -16,39% -9,26%
Lorenzo Normante -19,94% -13,44%
Facultad de Ciencias -24,31% -10,12%
Paraninfo — F. de Economia y Empresa -25,03% -5,74%
Facultad de Derecho - Filosofia - ICE - Educacion -8,71% 7,45%
Matematicas-Geolégicas-SAD-UTC-Educacion I -4,56% -1,69%
Facultad de Medicina -13,07% -21,96%
Inter-Rectorado -8,89% -0,35%
F. Ciencias de la Salud -2,47% -16,34%
Hospital de Veterinaria -10,02% -8,62%
Facultad de Veterinaria -9,06% -5,17%
Centro de Estudios de Teruel -9,18% -7,91%
CMU Pablo Serrano -1,05% 1,98%
Bellas Artes -55,25% -14,22%
Politécnica de Huesca -3,94% 2,40%
E. Estudios Empresariales de Huesca -7,72% -1,33%

Como puede verse es muy variable la cuantia de los ahorros de cada edificio,

dependiendo del modo de funcionamiento y de las caracteristicas propias de cada uno.

14.INCIDENCIAS DE LAS MEDIDAS DESCRITAS EN EL PLAN
DE RACIONALIZACION EN LOS AHORROS.

El plan de racionalizacion en materia de ahorro de consumos de energia y agua en la
Universidad de Zaragoza, aprobado el 31 de octubre de 2012, tenia como objetivos principales
establecer protocolos de actuacidon que permitiesen minimizar los gastos corrientes fijos,
desarrollar politicas de sostenibilidad de todos los @mbitos, corresponsabilizando a todos los

usuarios y rentabilizar y racionalizar el uso de las instalaciones y para ello precisaba una
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serie de acciones concretas para su logro relacionadas con los gastos en bienes corrientes y
servicios y sobre Inversiones, incluyendo una serie de medidas referidas al ahorro de energia y

agua en las dependencias de la Universidad de Zaragoza

La influencia que han tenido cada una de las medidas en materia de ahorro de energia y
agua citadas en el Plan de Racionalizacion en los ahorros globales expuestos previamente, se

desglosan a continuacion.

a) Medida 3.1.a Cierre de instalaciones universitarias, en aplicacion del
acuerdo del Consejo de Gobierno de 25 de mayo de 2012, durante
determinados dias del afio del curso académico 2012-2013, con el fin de
disminuir costes sin afectar a la actividad universitaria. En concreto, se trata
de cerrar una semana en los periodos de semana santa y navidad y de 15
dias en el periodo estival, ademas de los festivos que se determine en el
calendario laboral.

i Grado de implantaciéon: Completo.

ii. Ahorros imputables a esta medida: Se ha realizado un estudio
pormenorizado de la influencia que ha tenido esta medida en los
ahorros de energia y puede concluirse que el ahorro debido al cierre
de las instalaciones universitarias en 2013 durante los dias marcados
han sido de:

o Ahorros de electricidad: 767.040 kWh (18,01% del total
del ahorro en 2013) y 114.733,72 €

o Ahorros de gas natural: 1.051.440 kWh (37,52% del total
del ahorro en 2013) y 63.690,24 €.

o Ahorro en emisiones de CO2: la implantaciéon de esta
medida ha supuesto que la Universidad de Zaragoza ha
dejado de emitir a la atmédsfera 389.999 Kg de CO2.

b) Medida 3.1.b Cierre de instalaciones universitarias los sabados,
salvo el Registro General, y excepto en los periodos de evaluacion.
Los centros intentardn acomodar su calendario evitando la realizacion de
pruebas los sabados para su eliminacidon progresiva en este dia de la
semana en los proximos cursos.

i. Grado de implantacion: Completo.

ii. Ahorros imputables a esta medida: Se ha realizado un estudio de
la influencia que ha tenido esta medida en los ahorros de energia vy
los resultados son los que siguen:

o Ahorros de electricidad: 574.960 kWh (13,50% del total
del ahorro en 2013) y 86.002,51 €

o Ahorros de gas natural: 408.021 kWh (14,56% del total
del ahorro en 2013) y 24.715,62 €.
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c)

o Ahorro en emisiones de CO2: la implantacion de esta
medida ha supuesto que la Universidad de Zaragoza ha
dejado de emitir a la atmédsfera 220.114 Kg de CO2.

Medida 3.2.a Determinacion, elaboracién y realizacion de una campaia de
sensibilizacién de los usuarios sobre consumo sostenible de energia.

i. Grado de implantacion: medio.

ii. Ahorros imputables a esta medida: es muy dificil cuantificar el
ahorro especifico por esta medida, pero se estima que el porcentaje
debido a cambios en los habitos de comportamiento del personal
universitario ha sido del 10% del total de los ahorros en electricidad.

d) Medida 3.2.b Determinacién, elaboracién y realizacion de cursos de

f)

9)

comportamiento energéticamente sostenible para el PAS y el PDI.

i. Grado de implantacién: media; los cursos especificos estan
previstos para 2014.

ii. Ahorros imputables a esta medida: es muy dificil cuantificar el
ahorro especifico por esta medida, porque aunque no se han
realizado cursos especificos si se ha realizado mucha campana de
sensibilizacidon a través de redes sociales de la Oficina Verde y otros
medios telematicos y a través de carteleria y actividades de
sensibilizacion. Como se ha comentado en la medida anterior,
porcentaje del ahorro debido a la influencia de la sensibilizacién en
torno al 10%.

Medida 3.2.c Se comunicaran los datos de consumo energético a los
responsables de las unidades organicas y de los grupos de investigacion de
gran consumo. Para ello, se instalardn equipos de medida zonales
permanentes y, donde sea preciso por la envergadura del consumo,
registradores de consumo.

i. Grado de implantacion: media-alta; se ha realizado un enorme
esfuerzo en la contabilidad energética y la adquisicion y analisis de
datos telematicamente.

ii. Ahorros imputables a esta medida: Se estima que esta medida
tiene un gran potencial, pero de momento sus resultados son
limitados, ya que se trata de un proceso a medio plazo. Su
repercusion se estima en un 2% de los ahorros.

Medida 3.2.d Siempre que sea posible, se trabajara con luz natural,
acondicionando o reorganizando, si fuera preciso, las areas de trabajo para
aprovechar el aporte luminico exterior al maximo.

i. Grado de implantacion: dificil de valorar, porque es mas una
declaracién de intenciones que una medida con concrecién suficiente.

ii. Ahorros imputables a esta medida: Nulos.

Medida 3.2.g Se aportara apoyo técnico a los investigadores para la
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mejora en la eficiencia energética en los procesos de alta demanda
energética, con objeto de proponer modificaciones en los habitos, ajustes y
desplazamientos horarios de la demanda a tramos tarifarios con menor
coste que no provoquen menoscabo en la investigacion.

i Grado de implantacion: media. Es una medida con resultados a
medio plazo, pero se esta trabajando con los grupos de investigacion
en cuyos procesos se consume mucha cantidad de energia y/o agua.

ii. Ahorros imputables a esta medida: De momento limitada, se
estima un impacto equiparable al 3% de los ahorros durante 2013.

h) Medida 3.2.h Limitacion de horas de encendido de la climatizacion y
temperatura ambiente en los edificios.

i Grado de implantacion: muy alto. Implantada en todos los
edificios.

ii. Ahorros imputables a esta medida: Muy importantes. Se estima
que debido al ajuste del horario en el encendido y apagado de las
climatizaciones y al ajuste de las temperaturas de consigna y confort
se han conseguido unos ahorros del 20% del total del descenso de
consumo de gas natural durante el 2013. Cabe destacar que para
implantar esta medida ha sido necesario un trabajo previo de varios
afos para adaptar técnicamente las instalaciones de todos los
edificios principales y dotarlas de la necesaria modularidad.

o Ahorros de electricidad: 442.932 kWh (10,40% del total del
ahorro en 2013) y 66.253,79 €

o Ahorros de gas natural: 442.932 kWh (15,00% del total
del ahorro en 2013) y 25.462.52 €.

o Ahorro en emisiones de CO2: la implantaciéon de esta
medida ha supuesto que la Universidad de Zaragoza ha
dejado de emitir a la atmédsfera 189.714 Kg de CO2.

i) Medida 3.2.i Limitacion del aporte de climatizacion a los espacios
vivideros y a los procesos estrictamente necesarios.

i. Grado de implantacion: alto. Implantada en las zonas comunes de
muchos edificios.

ii. Ahorros imputables a esta medida: Muy importantes, sobre todo
en el descenso del consumo respecto al consumo de calefaccién, que
puede cifrarse en un 10% del mismo. Discretizando por fuente
queda:

o Ahorros de electricidad: 85.179 kWh (2,00% del total del
ahorro en 2013) y 12.741,11 €

o Ahorros de gas natural: 280.234 kWh (10,00% del total
del ahorro en 2013) y 16.975,01 €.

o Ahorro en emisiones de CO2: la implantacion de esta
medida ha supuesto que la Universidad de Zaragoza ha
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j)

k)

n)

dejado de emitir a la atmédsfera 74.369 Kg de CO2.

Medida 3.2.j Limitacion del uso de alumbrado ornamental y de
alumbrado indirecto que progresivamente ird siendo sustituido por
alumbrado eficiente.

i. Grado de implantacion: medio. Reduccién de horario de la
iluminacién del edificio Paraninfo.

ii. Ahorros imputables a esta medida: Aproximadamente el 0,5% de
los ahorros conseguidos.

Medida 3.2.k Se extremara la eficacia de la toma de medidas para el
ajuste periédico de potencia contratada, compensacion de energia
reactiva y optima distribucién por tramos horarios, asi como el control de la
facturacidon dentro del contrato de suministro eléctrico de la Universidad.

i Grado de implantacién: No procede, porque es un proceso que se
revisa automaticamente de forma anual desde hace mas de 10 afios.

ii. Ahorros imputables a esta medida: No procede.

Medida 3.2.1 Se repercutira el coste de energia y agua a aquellas entidades
con presupuesto propio que trabajan en edificios publicos.

i. Grado de implantacién: Alto. También se han incluido las
utilizaciones de los espacios universitarios los findes de semana.

ii. Ahorros imputables a esta medida: No son ahorros de consumo,
sino de Unicamente el resarcimiento econémico de un “servicio”
prestado por la Universidad.

Medida 3.2.q Se completara el estudio del comportamiento
energético de los edificios mediante auditoria energética. Dentro de
las posibilidades presupuestarias se realizaran las inversiones consideradas
en sus resultados dando prioridad a aquellas medidas que presenten un
plazo de retorno de la inversidn mas corto (sustitucion de luminarias con
mejor rendimiento, lamparas mas eficientes e implantacién de balastos
electrénicos...).

i. Grado de implantacion: Alto. Durante el afo 2013, se ha realizado
auditoria energética al edificio CIRCE y al edificio Betancourt y se han
actualizado las presentes de otros edificios.

ii. Ahorros imputables a esta medida: Su resultado tendrd una
mejor plasmacion en 2014, cuando se hayan podido implantar alguna
de las medidas resultantes.

Medida 3.2.r Elaboracion de un plan estratégico de optimizacion del
consumo energético y de las emisiones de CO, para 2020, con
validacion en 2016.

i. Grado de implantacion: Bajo. Sélo se ha comenzado a redactar las
lineas maestras.
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0)

P)

q)

ii. Ahorros imputables a esta medida: No procede.

Medida 3.2.s Implantacién de instalaciones de autogeneraciéon de
energia en los campus y edificios universitarios.

i Grado de implantacién: Bajo. No se ha realizado ninguna
instalacion de autogeneracion salvo la instalacién de agua caliente
solar térmica en el nuevo edificio de la Facultad de Educacién.

ii. Ahorros imputables a esta medida: No procede.

Medida 3.2.t Se extremara la vigilancia y las observaciones
periodicas e inspecciones en las instalaciones para evitar o corregir
las fugas y pérdidas. Se toma como objetivo reducir en un 20% las
perdidas en la distribucion.

i Grado de implantacién: Alto. Posible gracias al sistema de
contabilidad energética instalado.

ii. Ahorros imputables a esta medida: Muy dificil de cuantificar
porque estd dentro de otra gran iniciativa, que es el sistema de
control de la energia.

Medida 3.2.u En posibles reformas, o cuando sea necesaria su
reposicion, se implantaran mecanismos de ahorro de agua tales como
valvulas reguladoras de caudal, reguladores de doble descarga o descarga
parcial en cisterna.

i. Grado de implantacion: Medio-bajo. Muy limitada su implantacion
por la no disponibilidad de inversion, solamente con el trabajo de
reposicion de la Unidad de Ingenieria y Mantenimiento, que también
tiene muy limitada su capacidad de actuacion debido a las enormes
limitaciones econdmicas.

ii. Ahorros imputables a esta medida: Muy dificil de cuantificar
porque tiene muchas sinergias con muchas de las medidas técnicas
relatadas en el punto 3.
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15. INCIDENCIAS DE OTRAS MEDIDAS NO INCLUIDAS EN EL
PLAN DE RACIONALIZACION.

Ademas del Plan de Racionalizacién y en paralelo a los esfuerzos que él representa, la
Universidad de Zaragoza lleva trabajando mucho tiempo en aras de lograr una mayor eficiencia
energética. Las medidas mas importantes aplicadas en el afio 2013 no recogidas en el Plan de
Racionalizacion son las siguientes. (se muestran los ahorros conseguidos Unicamente en
2013).

o Optimizacién de la aportacion de climatizacién centralizada a la Facultad de

Ciencias, dando servicios con equipos individuales en época no estival.

o Ahorros imputables a esta medida: Han sido muy importantes y ademas es

una medida con perfecta replicabilidad en los afios venideros.

= Ahorros de electricidad: 606.051 kWh (14,23% del total del ahorro
en 2013) y 90.653,02 €

= Ahorros de gas natural: 14.012 kWh (0,50% del total del ahorro en
2013) y 848.75 €.

= Ahorro en emisiones de CO2: la implantacién de esta medida ha
supuesto que la Universidad de Zaragoza ha dejado de emitir en 2013
a la atmdsfera 152.963 Kg de CO2.

O Mejoras en las instalaciones térmicas, mediante la realizacion de numerosas

actuaciones de ajuste y ahorro.

o Ahorros imputables a esta medida: Han sido muy importantes y ademas

tienen todavia recorrido los afios venideros si se dispone de inversion.

= Ahorros de electricidad: 127.769 kWh (3,00% del total del ahorro en
2013) y 19.111,67 €.

= Ahorros de gas natural: 252.211 kWh (9,05% del total del ahorro en
2013) y 15.277,51 €.

= Ahorro en emisiones de CO2: la implantacién de esta medida ha

supuesto que la Universidad de Zaragoza ha dejado de emitir en 2013

Pagina - 24 -



Adjuntia al rector para
Infraestructuras

Universidad Zaragoza

a la atmoésfera, 79.607 Kg de CO2.

o Implantacién de un sistema de contabilidad energética en tiempo real. Se ha
completado la primera fase en 2013, estando prevista la segunda fase para 2014 y

2015, en funcién de la posibilidad de inversion.

o Ahorros imputables a esta medida: Han sido muy importantes y ademas es
una medida con potencial para incrementar los ahorros computables a ella en

los afios venideros.

= Ahorros de electricidad: 430.155 kWh (10,10% del total del ahorro
en 2013) y 64.342,62 €

= Ahorros de gas natural: 112.094 kWh (4,00% del total del ahorro en
2013) y 6.790,00 €.

= Ahorro en emisiones de CO2: la implantaciéon de esta medida ha
supuesto que la Universidad de Zaragoza ha dejado de emitir en 2013
a la atmosfera 127.976 Kg de CO2.

A parte de las medidas aqui citadas, se han llevado a cabo un sinfin de pequefas
actuaciones o proyectos que han supuesto cada uno pequefios ahorros de energia y agua, con

cuya contribucion sumada se han conseguido los excelentes resultados del ejercicio 2013.

16. CONTINUIDAD DEL PLAN.

Dados los resultados obtenidos, este plan continuara con nuevas acciones e iniciativas,
aunque a partir de ahora se hace muy dificil la tarea de optimizacién sin inversiones para

modernizacién de instalaciones.

En el caso de poder contar con las inversiones necesarias, podrian plantearse

objetivos de descenso de consumo del 5% anual durante los préximos 3 o 4 afios.

En la actualidad se esta poniendo en marcha un sistema de prevision de encendidos y
apagados de las instalaciones de produccion de los diferentes edificios, con cierta
antelacion y considerando todas las variables posibles (temperatura, humedad, ocupacion

prevista, velocidad de viento, radiacion solar, sensacion térmica, etc.)
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17. CONCLUSIONES.

Como conclusion principal al presente informe, cabe destacar que los resultados
obtenidos hasta el momento superan con creces el objetivo fijado del 5% y del 3% de
ahorro en consumo, cifras estas que permitirian un ligero del gasto energético de la
Universidad en 2013 y 2014 sobre 2012, una vez considerada la subida del IVA y otros

complementos.

De acuerdo a los datos expuestos, deben destacarse otras conclusiones importantes:

e El descenso del consumo eléctrico en el afio 2013, respecto al afio anterior, ha
sido de un 13,25 %, respecto al afio anterior, lo que en kWh representa un
ahorro de 4.258.965 kWh.

e El descenso del consumo de gas natural en el en el afio 2013, respecto al afio
anterior, ha sido de un 11,03 %, respecto al afio anterior, lo que en kWh
representa un ahorro de 2.802.344 kWh

e Estos descensos son todavia mayores, si se considera el hecho de que el edificio
de Bellas Artes entr6 en funcionamiento en el mes de febrero de 2012.

e El descenso del consumo de agua en el en el afio 2013, respecto al afio anterior,
ha sido de un 18,37 %, respecto al afio anterior, lo que en m3 representa un
ahorro de 38.060 m3

e En cuanto a emisiones de CO2 (principal gas de efecto invernadero) cabe destacar
que con estos ahorros, la Universidad de Zaragoza ha dejado de emitir 3.260
toneladas de CO2 a la atmésfera durante el afio 2013.

e Debido al descenso del consumo eléctrico, el gasto en electricidad ha tenido un
descenso sobre la linea base de 637.055,64 €.

e El gasto de gas natural sobre la linea base se ha reducido en 169.749,18 € como
consecuencia del descenso el consumo de este suministro.

e Debido al descenso del consumo de agua potable, el gasto debido a este
suministro ha tenido un descenso sobre la linea base de 48.716,8 €.

e Por lo tanto, en cuanto al gasto en suministros de agua y energia la Universidad de
Zaragoza ha experimentado un descenso en el gasto sobre la linea base de
855.521,62 €
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Se adjunta a continuacién un cuadro resumen con los datos mas importantes de 2013;

OBJETIVO 2013 RESULTADOS 2013
Variacion del Variacion neta del Variacion del Variacion netadel Variacion del gasto Evolucién
consumo (%) en | gasto (%) en 2013 consumo (%) en  gasto (%) en 2013 sobre lalinea base RPN [Nelo)]
2013 sobre 2012 sobre 2012 2013 sobre 2012 sobre 2012 (3] (Kg)2013 Vs 2012
Objetivos energia eléctrica -5% -2% -13,3% -10,1% -637.056 -2.727.952
Objetivos energia térmica o o o o
(S i) -5% -2% -11,0% -6,0% -169.750 -532.445
Objetivos agua potable -5% -2% -18,4% -12,3% -30.488 -47.575
TOTAL -837.294 -3.307.973

e Los datos y resultados de 2014, en el periodo del que se tienen todos los datos

completos (enero-mayo) son los que se muestran a continuacion;

OBJETIVO 2014 RESULTADOS ENERO-MAYO 2014
Variacion del Variacion neta del Variacion del Variacion netadel Variacion del gasto Evolucion
consumo (%) en  gasto (%) en 2014 consumo (%) en  gasto (%) en 2014 sobre lalineabase FEE IR ERele)]
2014 sobre 2013 sobre 2013 2014 sobre 2013 sobre 2013 (€) (Kg)2 2014 Vs 2013
Objetivos energia eléctrica -3% -1% -7,0% -9,9% -180.118 -275.106
Objetivos energia térmica 0 0 0 o
(gas natural) -3% -1% -8,5% -8,1% -72.648 -297.000
TOTAL -252.766 -572.106

e Sise hace el mix de los dos afios considerados (2013 y 2014), los resultados son

los que se muestran a continuacion;

OBJETIVO2013+ 2014

Variacion del
consumo (%) en
2014 sobre 2012

Variacion neta del
gasto (%) en 2014
sobre 2012

Variacion del
consumo (%) en
2014 sobre 2012

RESULTADOS 2013 + ENERO-MAYO 2014

Variacion netadel Variacion del gasto
[ES N CH R0V TR ENIGEEN S ESEH emisiones de CO2

sobre 2012

(€)

Evolucién

(Kg)2 2014 Vs 2012

Objetivos energia eléctrica -8% -3% -20,3% -20,0% -817.174 -3.003.058
Objetivos energia térmica
(gas natural) -8% -3% -19,6% -14,1% -242.398 -829.445
TOTAL -1.059.572 -3.832.504
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